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本研究選用四丁基醇氧化鈦為前驅物、正丁醇為溶劑、醋酸為螯合劑，且添加自製之氧化石墨烯

(graphene oxide, GO)作為基板，於高壓釜中以時間及溫度為製程參數，順利合成出一系列不同比

例之二氧化鈦與氧化石墨烯的複合材料，且由 XRD 圖譜確認此熱液法(solvothermal)合成之二氧

化鈦為 anatase 晶相，不需再經由後續之高溫處理，TEM 分析確認氧化石墨烯表面的二氧化鈦顆

粒平均粒徑約為 4 nm，XPS 與 Raman 圖譜則顯示氧化石墨烯經過後還原程度提升，且二氧化鈦

粒子鍵結於氧化石墨烯表面。透過簡易之亞甲基藍染料之光降解測試發現，加入電洞清除劑(hole 

scavenger)後，觸媒之光降解效率提升，其中 GO/Ti-05_6.0 之樣品有較佳之效果，因此可確認此

降解反應由電子之傳輸主導；透過室溫下觸媒懸浮液之電子自旋共振光譜(electron paramagnetic 

resonance, EPR)，添加適當之自由基捕捉劑(spin trap)，在 UV 光激發下可觀察到觸媒所產生成之

活性自由基(free radicals)種類與濃度變化，解析光催化機制並做為未來觸媒設計與提升催化反應

性與選擇性之基準。 
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